ENERGIDETEKTIVERNE



"PA SPOR EFTER ENERGIEN” (ENERGILUP)

o Hvad sker der?
Beskriv hvad du observerer

J Hvad er energihistorien? Hvor kommer energien fra og hvor strammer den hen?

Falg energistrgmmen.

Vis fglgende:

* Komponenter i systemet

 Form(er) for energi

* Energioverfgrsler og transformationer
e Mere energi / mindre energi




BEVAGELSESENERGI OG ELASTISK ENERGI
INDLEDENDE @VELSER

Formalet med undervisningsforlgbet er at eleverne gennem guidede undersggelser laerer at beskrive energi i hverdagsfaeenomener.

Forlgbet bestar af 6 undersggelser, hvor man begynder med let observerbare faenomener i form af kollisioner mellem kugler. Eleverne ser efter
tegn pa energi, bruger modeller og diskuterer deres observationer og resultater.

Undersggende spgrgsmal som stgtter processen er: "Hvor kommer energien fra?" - "Hvor er energien?” Eleverne leerer at spore strammen af
energi i stadig mere komplekse scenarier.

Energi i sig selv er ikke synlig, sa vi er afhangige af observerbare tegn, som kan vise os om der er tilstedevaerelse af energi. | tilfelde af
bevaegelsesenergi bruger vi hastighed som en indikator for at forteelle os, om en genstand har faet eller tabt energi.

Bevaegelsesenergi kan kvantificeres, i dette undervisningsforlgb begraenses denne kvantificering til at beskrive genstande med:

ingen bevaegelsesenergi, en lille bevaegelsesenergi eller en masse bevaegelsesenergi.

Jo hurtigere kuglen bevaeger sig des mere bevaegelsesenergi har den.

beveegelsesenergi
"Pa spor efter energien” HASTIGHED (ikke gbserverbagt]

"Pa spor efter energien” er et saet spsrgsmal, der styrer eleverne gennem Ingen-lille- masser
processen med at “forteelle energihistorien™,
dvs. hvordan energiomsaetninger er i de forskellige processer.

Ingen bevaegelse

Modelleringsvaerktgjer ‘

Der er udviklet en reekke vigtige modelleringsvaerktgjer til eleverne i form af

skemaer med energibjeelker, energiterninger og whiteboard tavler med

komponenter, som hjaelper eleverne med at dele deres ideer Langsom bevaegelse
om energistremmen med hinanden og laereren. _ ‘

Energibjaelker _
Energibjaelker bruges til at vise energitab og energiforggelse ved en kollision. Hurtig bevaegelse

Eleverne farvelaegger antal felter i energibarerne, hvor meget energi de enkelte _
kugler opnar/taber f.eks. i forbindelse med kuglerne kolliderer. -
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Undersggelse 1: Hvad kan bevaegelse fortaelle os om energi” | En model om energi |

Formal med undersggelsen er at eleverne lzerer: | Der er forskellige energiformer: |

. Energi kan ikke ses direkte eller males. _ elastisk
. Hastighed er indikator af hvor meget bevaegelse en genstand har. | - pevaegelse |
. Hvis en genstands hastigheder gges eller aftages, er dens bevaegelsesenergi ;

Hastighed er evidens pa bevaegelsesenergi |
Nar en genstand kolliderer med en anden

| genstand, mister den fgrste genstand lidt af sin |
energi.

| Den totale energimangde a&ndres ikke |

| En kugle transformerer energi til den anden |
kugle nar den kolliderer.

| Energi kan transformeres. |
Elastisk -> bevaegelse

| Hvis noget bgjer har det elastisk energi |

| Energiterninger kan fortaelle "energihistorien” |

gget eller aftaget.

Giv hver gruppe en traesliske, noget modellervoks til at haeve slisken og en kugle. Lad dem
undersgge kuglens rullen ned ad slisken. Kuglen skal blive pa slisken.

Eleverne skal indtegne pa arket om kuglen har meget, lidt eller ingen energi ved
forskellige haeldninger.

U |

. Materialer til hver gruppe:
] en kugle
W = S PR . treesliske
T . Modellervoks
(til at forme
en haldning)
—_— ] Ark med enkel
. _ energibjaelke
——

—



Undersggelse 2: Kan en kugle fa en anden kugle til at beveege sig og ikke
miste sin egen energi?

Formal med undersggelsen er at eleverne lerer at:

Energi kan flyttes fra en genstand til en anden genstand, det kaldes
energioverfgrsel.

Bevaegelsesenergi kan overfgres mellem genstande gennem skub,
traek, stgd eller kollisioner. Staerkere interaktioner (fx stgrre stgd)
overfgrer mere bevaegelsesenergi.

Energiforandringer finder sted flere gange: nar der er et energitab
et sted, skal der veere en forggelse af energi et andet sted

(og omvendt).

En tegning eller repraesentation (som energibjaelker) kan vise
andringer i maengden af energi, et objekt har.

Materialer til hver gruppe:

To kugler

Traesliske

Modellervoks (til at lave haeldning)
Ark med energibjeelker




Undersggelse 3: Hvad er energihistorien om affyringsrampen og vatkuglen?

Formal med undersggelsen er at eleverne leerer:

J En elastisk genstand er en genstand, der vender tilbage til sin oprindelige
form efter at veere blevet @&ndret.
J ZAndringen af en elastisk genstand er indikator for genstandens
elastisk energi.
J Nar energi skifter fra en form til en anden, kaldes det energitransformation.
J Bevaegelsesenergi kan omdannes til elastisk energi (og omvendt).
J Energi terninger kan bruges til at reesonnere om energiformer og

energistramme.

Materialer til hver gruppe:
J Energiterninger

J Affyringsrampen

J Vatkuglen

. White board
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Pa whiteboard-tavlen indtegnes de
| komponenter der indgar i energihistorien som |
| cirkler. |
| dette tilfeelde er der to komponenter:
| rampe og kugle. |
Grupperne far 6 terninger, hvor eleverne
| skriver symboler pa energiformer pa terninger |
| f.eks. B= bevaegelse, E= elastisk energi. |

| Antallet af terningerne viser maengden af |
energi i systemet svarende til energibjaelkernes

| 6 felter. |

| Dvs. 6 energiterninger svarende til fuld |
energimangde.

| Energistrgmme illustreres ved at flytte |

terningerne fra en komponent til en anden,

hvor man overvejer hvor mange terninger |

der skal med. |
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ELEKTRISK ENERGI
PA SPOR EFTER ELEKTRISK ENERGI

Undersggelse 4

o r
Formal med undersggelsen er at eleverne leerer at Forste undersggelse er at f& propellen til at

J Tilstedevaerelsen af elektrisk energi kan udledes af dets omdannelse til en dreje rundt ved hjzelp af hdndgenerator.

anden form. _ _ _ . Derefter skal eleverne identificere komponenter
J Bevaegelsesenergi kan transformeres til elektrisk energi vha en generator. som skrives pa white board, og energiformer
J Elektrisk energi kan overfgres mellem genstande gennem-ledninger. | skrives pa terninger. |
J Elektrisk energi kan omdannes til bevaegelsesenergi af en motor.
J Elektrisk energi kan lagres i en kondensator. | | denne sekvenns introduceres |

| E= elektrisk energi og M= mekaniske energi. |

Materialer til h :
ateriaer 1 ver gruppe | I den naeste undersggelse skal potentiel energi |

. Energiterninger . e

. White board | introduceres (p=potentiel] i form af |
. Handgenerator kondensator, hvor eleverne fgrst oplader

. motor | kondensator og efterfglgende bruger |
. propel | kondensatoren for at fa propellen til at dreje |
o ledninger rundt.. . . P

. Energihistorien laves pa white board |

kondensator pakke

T husk feelles opsamlinger pa klassen.
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VANDKRAFT
LAV ET MINI HARTEVAERK

Undersggelse 5

Formal med undersggelsen er at eleverne leerer at: rE[everne laver deres eget mini )
J Bevaegelsesenergi i form af vand kan transformeres | Harteveerk ved at saette materialerne |
til elektrisk energi ved hjaelp af en turbine og | sammen.
generator. De skal ved hjzelp af vandkraft fa paeren
J Tegninger og modeller understgtter elevernes | til at lyse. |
reesonnement om energistramme og transformation. Ved bordene indtegner eleverne
| komponenterne pa white boardet og |
Materialer til hver gruppe: | forteeller energihistorien ved hjeelp af |
. Energiterninger terningerne.
«  White board - = = = - — — -
. Lange rgde rgr
. Mini vandturbine
med dynamo
. Ledninger
. Paere
. Vandkander




UNDERSOG HARTEVARKET
PA SPOR EFTER ENERGI  HARTEVARKET

Undersggelse 6:

Formal med undersggelsen er at eleverne leerer at:

J Ved hjaelp af modeller kan eleverne fortzlle Hartevaerkets
energi historie.

J Se hele Hartevaerket med deres energilup.

J Tegninger og modeller understgtter elevernes raesonnement

om energistreamme og transformation.

Materialer til hver gruppe:

] Energiterninger
J White board
] Mobiltelefoner

Eleverne skal bruge deres "energilup” til at finde komponenterne pa
Hartevaerket.

De skal rundt pa veerket og tage fotos af de
forskellige komponenter f.eks.

Indlgbet = potentiel energi

Det rgde rgr= bevaegelsesenergi

Turbine = mekanisk energi

Efterfalgende skal der laves en energi historie ved hjaelp af
terningerne.

Efterbearbejdning af forlgbet kan forega tilbage pa skolen, hvor
eleverne skal omsatte modellen til en praesentation af,
hvordan Hartevaerket fungerer og hvilke energiformer og
transformationer der forekommer.

Dertil kan elevernes foto benyttes.
De anvendte begreber skal bruges i preesentationen.




