Malgruppe: 7. klasse

Det faellesfaglige fokusomrade:"Vandets kredslgb"

Titel pd emnet: “Vand - nu og i morgen”

Overordnet problemstilling: “Hvilke naturlige og menneskelige faktorer pavirker
dyrelivet i Kolding Adal?”

IBSE-didaktikken
Undervisningsforlgbet baserer sig pa IBSE-didaktikken (Inquiry-Based-Science-Education)

Forlgbet er delt op i 2 faser - en underspgelsesdel og en fordybelsesdel, hvor eleverne underspger en
problemstilling inden for vandomradet.

Det er hovedsageligt i fordybelsesdelen IBSE-didaktikken kommer til sin ret i dette forlgb - der er dog
sma IBSE tilgange i undersggelserne pa Hartevaerket.

I underspgelsesdelen arbejder eleverne med begrebet energi i forskellige sammenhange. Eleverne skal
her inddrage viden fra natur/teknologi fra indskoling og mellemtrin, hvor de blandt andet ser pa livet i
vandlgbets og landskabets udformning pa Harteslgjfen.

Der arbejdes med de 4 kompetencer: Underspgelse, Modellering, Perspektivering og Kommunikation.
Under forlgbet arbejdes der med den projektorienterede arbejdsform. Forlgbet afsluttes med preesentation

af de individuelle projekter, lig naturfagsprgven.

Udfordringer til laererrollen

Leereren spiller i IBSE-didaktikken en meget aktiv rolle og skal sammen med aktiviteterne fungere som
stillads omkring elevernes undren og underspgende tilgange. Man vil som laerer opleve elever, der ikke
foler sig tilpasse med arbejdsformen, fordi metoden leegger op til en vis “selvnavigering” og ikke -
feerdige-lpsninger samt konstruktion af erfaringer og viden ved at forsgge og prove sig frem og maske
blive endnu mere nysgerrig.

Til beroligelse kan vi oplyse, at over tid vil eleverne dog finde sig deres egne rutiner og veje frem gennem
aktiviteterne.

Gennem aktiviteterne er leereren meget pa og er nedt til hele tiden at veere til stede og sperge ind, hjelpe,
stilladsere, udfordre. Laereren er med andre ord facilitator og igangseetter. Ikke mindst skal leereren

erkende, at det er ok at opleve frustration hos sine elever.

Formalet med forlpbet er, at eleverne skal:
- Undre sig
- Formulere spprgsmal
- Opstille hypoteser
- Udveelge og gennemfgre eksperimentelt arbejde
- Indsamle og vurdere relevant data




- Formulere resultater

- Reformulere underspgelse og foretage justeringer

- Formidle arbejdsprocessen og resultatet

- Konkludere, valider og perspektivere resultatet i forhold til den opndede viden

Mal for “Vand - nu og i morgen”

Fardigheds- og vidensmal for forlgbet er vedlagt som bilag (Se Bilag 1). Nedenstaende laeringsmal er de
overordnede mal for forlgbet - under de enkelte aktiviteter er beskrevet detaljerede mal med disse.



Laeringsmal
Eleverne kan seette begreberne i forbindelse
med vand i sammenheeng med feenomener

fra hverdagen.

Eleverne kan redeggre for vandets kredslgb
og sette dette i forbindelse med dlgbet i

Kolding Adal.

Eleverne kan udfgre og sammenligne
biotopunderspgelser i Kolding Adal og

kanalen for Harteveerket.

Eleverne kan redeggre for de vigtigste
vandlevende dyr i vandlgbet og begrunde

betydningen af oxygen for disse.

Eleverne kan forklare og sammenligne de
forskellige fpdenet i hhv. neeringsfattige og

neeringsrige vandlgb.

Eleverne kan diskutere hvilke konsekvenser
udledning af kveelstof til vandlpbene kan

have for flora og fauna.

Eleverne kan diskutere for fordele og
ulemper ved menneskets udnyttelse af
vandressourcerne til f.eks. drikkevand,

transport og energiproduktion.

Eleverne kan vurdere og argumentere for,
hvilken pavirkning vandlgbets udformning
har for livet i vandlgbet - herunder skal
eleverne kunne benytte begreber sdsom hgl,

stryg og brinker i argumentationen.

Tegn pa leering kan vaere

1. Eleven argumenterer for, at der er
sammenhaeng mellem vandets kvalitet og
de dyr, der lever i vandlgbet. I den
sammenheeng redegor eleven for, hvad

livsbetingelserne for de indfangede dyr er.

2. Eleven argumenterer for, at der er
sammenhaeng mellem vandets kvalitet og
de dyr, der lever i vandlgbet. I den
sammenheaeng anvender definitionen af
vandets og kveelstofs kredslpb samt
beskriver omradet omkring Hartevaerket, og
behersker aktiviteter, der underbygger dette

omrades udnyttelse af landskabet.

3. Eleven argumenterer for, at der er
sammenhaeng mellem vandets kvalitet og
de dyr, der lever i vandlgbet. i den
sammenheeng anvender definitionen af
vandets og vandets kredslgb samt beskriver
omradet omkring Harteveerket og behersker
aktiviteter, der underbygger dette omrades
udnyttelse af landskabet.

Eleven anvender sin nye viden i
argumentationer om fordele og ulemper ved
udnyttelse af naturen samt kan komme med
forslag til baeredygtige lpsninger og selv
bliver bevidste om de valg de foretager sig
med henblik pd, at naturen er noget, vi

giver videre til fremtidige generationer.



Leeringsforudseetninger
Vi forestiller os et progressivt forlgb, hvor eleverne gennem 7.-9. klasse udvider deres viden indenfor iseer

emnerne Vandlgb, Vandets Kredslgb, Fotosyntese og Respiration, Istid og Energi.
I 7. klasse fokuseres der pa vandlpbene ved Harteslgjfen, i 8. klasse fokuseres der pa istidslandskabet
omkring Kolding, og i 9. klasse samles tradene i et stort energiemne.

Ved bespg pa Harteverket far eleverne mulighed for at arbejde med folgende fagbegreber i fagene:



7.Klasse 8. klasse 9. Kklasse

Geografi | Vandets kredslgb Istiden Klima og klimaforandringer
Nedsivning Kortlaere Global opvarmning
Afstrgmning Weichsel Klimaforandringer
Jordvand Saale Radstoffer og ressourcer
Vandressourcer Moranelandskab Stofkredslgb
Nedbgr Smeltevandssletter Jordtyper og jordlag
Vandskel Milankovitch-effekten Markkapacitet
Grundvand Albedo-effekten Landskabsdannelse
Markkapacitet Grgnlandspumpen Udnyttelse af naturgrundlaget
Jordbundstyper
Erosion
Vind og vejr
Lavtryk og hgjtryk

Forlgbet

Folgende er en grovskitse til forlpbsplanlaegningen. De enkelte stationer er beskrevet mere detaljeret

efterfplgende.



FORLOBSPLANLZAGNING

FOR 1. Sporgeskema undersogelse fra Epinion besvares.
HARTE-
BESOG | 2. Mundtlig gennemgang af emnet for at fa abnet op for hukommelsen samt,

hvad eleverne husker fra natur/teknologi.

3. Leereren praesenterer forlgbet for klassen. Herunder tidsperspektiv, indhold
og sammenhang med fellesfaglige fokusomrader (“Vand - nu og i morgen”,

“Vandets kredslgb” eller lignende).

4. Laeringsmadlene for forlpbet praesenteres og synliggeres for eleverne.
Eleverne far lov at orientere sig i malene og pabegynder udtenkning af

arbejdsspergsmal til emnet.

5. Faglaererne laver opleeg med det faglige indhold i de enkelte naturfag.

Det er de delemner, der er beskrevet pa s. 4. som er en forudsatning og en basis
for de videre opdagelser og eksperimenter pa Harteveerket og i forlgbet
efterfplgende:

Vandets Kredslob.

Landskabets og vandlgbets udformning.

Naturlig og menneskeskabt pavirkning af vandlgbet.

Fotosyntese og Respiration.

Livet i og omkring aen.

5. Lige op til bespget pd Harteverket vises fplgende 2 film om veerket:
“Oplevelsescenter Hartevcerket”

“Landet, vandet og den store plan”

6. Eleverne veelger en naturfagsmakker forud for forlpbet:

- De ma valge pa tveers af argangen

De skal ikke vaelge deres bedste kammerat, men én, de mener, de
arbejder godt med.

- Lzererne vil se parrene igennem og justere til.

- Ydermere bliver parrene ikke splittet, nar man pa tvars af klasserne
blander eleverne og laver fire hold, som svarer til antallet af stationer,

de skal igennem under Harteveerket-forlgbet.




UNDER

1. Ankomst til Harteveerket.

2. Eleverne samles i Madpakkehuset, hvor kortene pa loftet benyttes til at
lokalisere, hvor vi er. Det skitseres kort hvor vandlgb, sger og Kolding er

placeret i forhold til veerket.

3. Bespget pa Harteveerket vil have fokus pa biotopundersogelser flere steder
langs vandlebet fra Plovfuren, forbi Harteveerket og videre op til Stallerup So,
langs kanalen til hovedvejen (se forslag pa kortet - Bilag). Turen er ca. 3,5 km
hver vej (45 min uden underspgelser) og man skal huske egnet fodtej, sa som
gummistevler.
Inden afgang bedes eleverne undre sig over vandlgbets udformning, landskabet
og biodiversiteten og skal bruge deres mobiler/kameraer til at indsamle
dokumentation til senere brug. Her kan laereren f.eks. stille spgrgsmalet:
"Hvilke eendringer ser I i vandlobet og dets udformning pd turen fra start til slut?
Overvej drsager til disse cendringer. Hvordan eendrer landskabet sig? Har det en

pavirkning pd vandlobet og livet i vandlobet?"

4. Pa gaturen langs vandlgbet udferes fplgende undersggelser (Station A):

- Indsamling af dyr og planter i og omkring den - bade for og efter veerket
- der arbejdes blandt andet med tilpasning, fpdenet og flora- og
faunaindex

- Vandprever - der arbejdes blandt andet med vandkvalitet.

- Undersggelse af vandlgbet - herunder naeringsstoffer, iltindhold, pH-
veerdi, flow, temperatur, vandfgring og strgmforhold (bundforhold er
sveert at underspge pga. vandstand i kanalen).

- Biotopunderspgelser/ beskrivelser af det omgivende landskab.

Derfor er det en fordel, at eleverne er opdelt i fire hold (et lille hold til hver
leerer), selvom dette gor, at dataindsamlingen bliver forskellig, og kun ét hold
kan foretage en decideret flowmadling, da vi via PC kun har adgang til en
flowmadler (Se Bilag 1 med kortet hvor de fire hold-lokationer ligger placeret).
Ved holdinddelingen er der mulighed for at et hold kan blive ved en biotop og

underspge den, mens resten af klassen gar videre mod nzeste biotop.

Der vil veere steder langs vandlgbet, der er bedre egnede end andre til

biotopundersogelser. (Se bilag)




5. Ved tilbagekomst til veerket samles klassen i Madpakkehuset. Elevernes
vandprever og flora og fauna prgver indsamles til videre undersggelse og

databehandling.

Materialeliste
Tilgengelig pa Hartevaerket:

- Maleband

- flasker til jordbundsforseg

- vandglas

- korkpropper

- Vandbakker

- Bestemmelsesnggler (duge og boger)

Leerer medbringer selv:
- arbejdsheefte
- Elevmedbringer mobiltelefoner (kamera til naerbilleder og
video dokumentation, stopur, lommeregner, internet)
- vandglas
- waders
- malekit til vandprever (pH, nitrat, fosfat, ammonium, ilt)
- korkpropper
- Vandbakker
- Bestemmelsesnggler (duge og boger)
- Raunkieers cirkel
- Malepind til dybdemaling (evt. tommestok)
- Plastik akvarier
- Mikroskop/stereolup

- Kort over istidslandskaber (se bilag 2)

EFTER | Det anbefales, at undervisningen i emnet planleegges med blokdage, hvor
HARTE- | eleverne har mulighed for at fordybe sig i de naturvidenskabelige fag.
BESQPG |Uge1-3

- Fealles opstart med argangen.

- Opsamling pd resultaterne fra Hartevaerket.



- Opstart af emnet, “Vand - nu og i morgen”, inspiration og fagligt
indhold kan inddrages fra Fokus-portalerne, Triple Vand og Xplore.
Forlgbet kan startes med en appetizer i form af en udsendelse fra cfu om
vandlgbet (f.eks. “Mange bakke sma” -serien 3x30 min).

- Fealles mindmapping med undringsspgrgsmal efter besgget pd
Hartevaerket - gores pa gule sedler og laererne forsgger at s@tte dem op
pa tavlen efter princippet om de fire kompetenceomrader Undersogelse,
Modellering, Perspektivering og Kommunikation. (Q tavlen fra Dafolo
kan her benyttes til at danne overblik). Der vil undervejs flere gange
vendes tilbage til mindmapping - dette ggres igen efter
forspgsstationerne. Det opfordres eleverne at dele og stjele idéer pa
kryds og tveers.

- Grupperne sendes til 4 forskellige stationer, hvor fplgende underspges:

b. Landskabets og vandlgbets udformning.
c. Vandets kredslgb.
d. Naturlige og menneskeskabte pavirkninger af vandlgb.

e. Fotosyntese, respiration og kapillaereffekten.

Pa stationerne foretages malinger, observationer via elevernes indsamlede
dokumentation og databehandling af forholdene. Der holdes fokus pa vandlgbet
i aktiviteterne ved alle stationer. Under forsggs udfgrelsen opfordres eleverne
til at fore faglig journal over forspgene, hvor hypoteser og overvejelser noteres

ned.

Eleverne skal have en forstaelse for, hvordan vandets kredslgb kan benyttes
tveerfagligt i naturfagene. Eleverne arbejder her med at koble faglig viden pa
feltunderspgelser pa Harteslgjfen - de skal kunne begrunde sammenhangen

mellem vandets kredslgb, vandlgbets placering og livet i og omkring vandlgbet.

- Landskabets udformning - skabt af istiden.

- Naturforvaltning og natursyn - menneskelig pavirkning af vandlgbet og
landskabet.

- Vandlgbets udformning - naturlig bugtning kontra gravede kanaler
(Naturgenopretning). Vandlgbets erosion af omgivelserne.

- Afstromningsomrade, jordbundstyper og markkapacitet. (STEM



aktivitet)

- Vandets kredslgb - Nedber, fordampning, forteetning, nedsivning og
afstremning, tilfgrsel af naeringsstoffer. (STEM aktivitet)

- Vejret - vindsystemer, lavtryk og hejtryk.

- Springlag i sper - massefylde, koldt/varmt vand, iltindhold/iltsvind.
- Vandkraft (potentiel energi) - udnyttelse af vandets kreefter, pavirkning

af livet i vandlgbet, pavirkning af livet omkring vandlgbet.

- Fotosyntese og respiration

- Mikroskopi (Grgnkorn og lebeceller)

- Vandplanternes betydning for vanddyrene (iltindhold i vandet i lgpbet af
et dogn)

- Vandtransport i planterne - kapilleereffekten, fordampning i

spaltedbningerne, undertryk.

- Herefter begynder eleverne at udforme forelpbige problemstillinger og
arbejdsspergsmal med sammenhang til erfaringerne fra turen pa
Harteslojfen.

- Der forventningsafstemmes med eleverne i forhold til deres mundtlige
praesentationer. I den forbindelse udleveres vurderingsskema, samt

beskrivelse af kompetencerne i henhold til karakterniveau. (Se bilag 3)



Uge 4

Uge 5

Det forventes, at eleverne kan indga i en naturfaglig samtale frem for
opleesning under fremlaeggelsen.

Resten af naturfagsundervisningen i disse uger gar med faglig
fordybelse — som leesning af fagfaglige tekster, artikler og modeller.
Der arbejdes videre med problemformulering og arbejdsspgrgsmal i den
tvaerfaglige journal (se bilag 4).

Eleverne praesenteres for modeller og eksemplariske forsgg. Eleverne

ajourferer de faglige journaler over forspg og modeller (se bilag 5).

Faglig fordybelse — laesning

Der vendes tilbage til mindmapping — Hvad er eleverne blevet klogere
pa gennem leesning af teksterne og arbejdet med modellerne?

Eleverne skal nu for alvor i gang med at fa formuleret en bred
problemstilling, der ligger inden for den overordnede
problemformulering, som star formuleret ovenfor.

Eleverne skal ydermere formulere arbejdsspgrgsmal og forslag til
forsog.

Forsggene er der mulighed for at gd i gang med og lave dokumentation
hertil i form af video og billeder. En praesentation i fx Prezi/ Powerpoint

eller lign. til fremleeggelsen skal veere pabegyndt.

Udarbejdelsen af dispositionen skal til at tage sin helt endelige form (se
bilag 6).

Problemformulering

Arbejdssporgsmal — der deekker de tre naturfag og fire kompetencer.
Planlegning af forseg og undersogelser — forsggene skal dokumenteres
via video og/eller billedmateriale

Praesentationen bliver faerdig

Der gores klar til fremlaeggelse

Eleverne skal overveje om de daekker de fire kompetenceomrader helt

Disposition og materialeliste skal sendes til laererne pa et aftalt tidspunkt.

Det er muligt den efterfplgende proces skal straekkes lidt, sd der er en uge mere
at arbejde i.

Uge 6

Eleverne fremlagger for klassen eller argangen.



Tidsplan og plan over responsgrupper er tildelt eleverne forud for denne
dag. Responsgruppernes oplyses om hvilket/hvilke
kompetenceomrader, de skal fokusere pa i deres respons. Metoden “2
stjerner og et pnske” kan her benyttes (Se bilag 7).

Hver gruppe far 15 minutter til at gennemfgre sit forlgb (bilag 8 med
eksemplarisk princip for en god disposition). Under fremlaeggelserne
udfylder hver faglaerer skema til bedpmmelse og skriver kommentarer
til vurderingen (Se bilag 9).

Efterfplgende har leererne 5 minutters spgrgetid - man kan vurdere, at
sporgetiden er bedst brugt i lobet af fremlaeggelsen til guidning af

eleven.

Efter fremlaggelserne voteres blandt fagleererne og eleverne far tildelt

vurdering sammen med en skriftlig kommentar.



Station A1: Indikatordyr

Biotopundersogelse af vandlgb

Formal

- At give eleverne nogle eksempler pa nogle standardiserede
pvelser, der er med til at komme hele vejen rundt om et
vandleb til at kunne lave en kvalitetsbeskrivelse.

- Ateleverne kan fortolke deres malinger og brede dem ud til,
hvad arsagerne kan vaere, hvis ikke malingerne viser det
forventede resultat.

Materialer

http://www.skoven-i-
skolen.dk/biologi/vandl%C3%B8bsunders%C3%B8gelser

- faunaindex

- sigteketsjer eller net

- fotobakker

- pincetter

- lup eller forstorrelsesglas

- bestemmelsesdug

- litteratur om smadyr

Det faglige
indhold
Fagbegreber

Forsgget kunne fx folge denne guide:

Biologisk bestemmelse af et vandlgb vha. de indfangede dyr.

I skal finde et sted i vandlgbet, som egner sig til aktiviteten. Led
gerne efter et 4 - 6 meter bredt sted (se kortet for forslag). Vandlgbet
bor have god strgmhastighed (gerne over 0,2 m/sek), passende
dybde, sa man kan ga i det med gummistgvler eller waders og let
adgang (Var opmaerksom pa, at dybden og hastigheden varierer

meget alt efter nedber og om turbinerne er teendt pa verket).

Vandlgbets fysiske forhold har stor betydning for kvaliteten af
vandlgbet og levevilkarene for dyr og planter.

Omgivelserne har betydning for tilfprslen af spildevand og
neeringsstoffer. Er vandlpbet omgivet af landbrugsarealer eller
afgraesningsarealer, vil det blive tilfgrt flere neeringsstoffer end hvis
det er omgivet af naturlandskab.

Trzeer, buske, lys/skygge, samt variationer i vandlgbet storrelse,
form og snoning har betydning for de levevilkar der vil veere for dyr
og planter.

Stremhastigheden pavirker bundforholdene, hvor dyr tilpasset til

livet i rindende vand vil forekomme.

I iltfattige og forurenede vandleb vil det kun veere de dyr, der har
udviklet strategier, til at optage ilten bedre, som kan leve -

eksempler pa dette kan veere dansemyggelarver og bersteorme, som



http://www.skoven-i-skolen.dk/biologi/vandl%C3%B8bsunders%C3%B8gelser
http://www.skoven-i-skolen.dk/biologi/vandl%C3%B8bsunders%C3%B8gelser

har udviklet et rodt haemoglobin-lignende stof som hjzelper
iltoptagelsen i meget iltfattigt vand, samt vandbiller, som henter en
luftboble med ned under vandet (fysisk geelle), og f.eks. rottehaler,

som har udviklet et andergr (snorkel) til at optage ilt fra luften.

Eleverne skal dokumentere de observationer, de umiddelbart kan se i
og omkring vandlgbet. Hvis der er mulighed for at tage malekit med
til at undersoge ilt og naeringssalte kan man holde observationer og
malinger op mod hinanden, men selv hvis dette ikke er en mulighed,
sd kan observationerne stadig sammenholdes med den teoretiske

viden om indikatordyr.

Smadyrene i vandlgbet (rindende vand) kan bruges som indikatorer
til vurdering af vandlgbets miljpkvalitet. Vaer opmaerksom pa, at man
IKKE i samme grad kan ggre dette i stillestdende vand (sger og
damme).

Smadyrene er tilpasset bundforholdene, hvor man finder dem. De dyr
man finder i vandlgb med god strgm med store sten, er ofte runde,
flade, har kraftige klger, eller huse med smasten. Dyr som lever i
vandlgb med mindre strgm og blgd bund, er ofte gravende og

mangler mdder at kunne holde sig fast.

Eleverne skal indsamle smadyr fra forskellige bundforhold. Eleverne
skal underspge om der er en sammenhang mellem dyrenes bygning
og udseende og bundforholdene de lever pa. De skal sammenligne
resultaterne fra flere forskellige lokaliteter i vandlgbet og
sammenholde dem med de fysiske og kemiske forhold, der hvor

proverne er taget.

Leeringsmadl

Eleverne ved:

e hvad kravene til et godt vandlgb er.

e hvilke typer malinger, der skal foretages for at skaffe den
rette data om et vandlgbs kvalitet.

e hvad et faunaindex er, og at resultatet af
vanddyrsindsamlingen kan bruges til at bestemme kvaliteten
af et vandlgb.

o hvilke faktorer, der er med til at pavirke kvaliteten af et
vandlgb - bade menneskeskabte og naturskabte pavirkninger.




Station A.2: Analyse af vandlgbets fysiske/kemiske forhold

Formadl - atlave vandprover til analyse og vurdering af et vandlgb
- at se sammenheeng mellem tilstanden i vandlgb og det
omkringliggende landskabs pavirkning.

Materialer Maling af vandets kvalitet: Div. malekit som
- pH-stick

- Nitrat-stick

- Phosphat-malekit

- Ammonium-malekit

- iltmaler

- Temperaturmaler

Petfaglige Nar eleverne skal analysere vandlgbets fysiske og kemiske
fndhold forhold, kan der bruges flere metoder. Af rent praktiske arsager
er det ikke hensigtsmaessigt at undersegge plantenaeringsstoffer,
iltindhold og pH-veerdi 5 dage i streg - derfor bar man lave en

sammenligning mellem malinger og biotopundersagelse.

For at kunne pavise sammenhang med livet i vandlgbet og de
kemiske forhold, undersgges vandlgbet for
plantenaeringsstofferne fosfat, nitrat og ammonium - dette giver
en indikation om der udledes naeringsstoffer fra omgivelserne til
vandlgbet.

Disse veerdier bgr veere sa lave som muligt - for naturvandligb

Eleverne skal under forlgbet kunne:

- veere med til at bestemme, hvor det er bedst at udfgre
malinger og indsamle vandprgver for at lave en
helhedsvurdering af vandlgbet.

- lave undersogelser af vandlgbet - herunder naeringsstoffer,

iltindhold, pH-veerdi og temperatur

Leeringsmal Eleverne kan

e udfere et forspg, hvor jeg indsamler data til analyse af et
vandlgbs tilstand.

e analysere mine data og lave en vurdering

Gode idéer Kontakt Paedagogisk Central for bestilling af maleudstyr.




Station A.2.1: Undersggelse af stromforhold/stremhastighed

Formdl - atundersgge strommens hastighed ifht. livsbetingelser for
dyr i vandlgbet

- atundersgge strgmmens hastighed ifht. vandet kinetiske
energi

Materialer - Maleband

- 5 liter spand

- s liter piskeflpde

- stopur/mobiltelefon

Det faglige Eleverne kan
indhold

vurdere hvor det er mest hensigtsmaeessigt at udfere forspget

- vurdere om der skal laves flere malinger

- komme forslag til hvordan man finder ud af, hvor hurtigt
vandet beveaeger sig i sekundet

- fd en forstaelse for, hvilken betydning vandets hastighed har
for den kinetiske energi samt en forstaelse for, hvorfor vi
udnytter vandleb til energiproduktion

- sammenligne hastighederne i to forskellige vandlgb - et lige

kanal med et bugtet vandlgb med hol og stryg.

Leeringsmadl Eleverne har
o forstdelse for at den indsamlede data er med til at give et
helhedsbillede af vandlpbene omkring Harteveerket.




Station A.2.2: Undersogelse af vandfgrsel

Formadl

(Vandlgbet omkring Harteveerket er for dybt til at man kan udfere
forsgget, men det kan afprgves pa mindre vandlgb)

at lave vandprever til analyse og vurdering af et vandlgb
at se sammenhang mellem tilstanden i vandlgb og det
omkringliggende landskabs pavirkning.

Materialer

maleband
snor

tommestok

Det faglige
indhold

Eleverne skal under forlpbet kunne:

beregne hvor meget vand, der lgber igennem den ved at lave
malinger pa tvars, i dybden og beregne tvaersnitsarealet.
benytte sig af data til at beregne vandfgringen - altsd m3 i

sekundet.

Leeringsmadl

Eleverne kan

komme med forslag til, hvordan man kan udregne, hvor
meget vand, der lpber gennem den i sekundet.

analysere sin nye data og sammenligne dem med de forrige
have en forstaelse for at stromhastigheden har en betydning
for vandlgbets kvalitet

har forstaelse for at der er mere vand i en d med et hurtigt
flow end et langsomt.




Station A.3: Beskrivelse af biotop

Formal - attegne vandlgbet, landskabet og vegetationen omkring
vandlgbet for at give et helhedsbillede af omgivelserne

Materialer - papir

- blyant

- farver
Det faglige Eleverne skal under forlgbet kunne:
indhold

- komme med forslag for valg af steder, som de gerne vil
tegne/dokumentere

- argumentere for fra- og tilvalg ifht. deres skitser

- skeerpe deres iagttagelsesevne

- satte fagord pa deres iagttagelser

- kunne vurdere de forskellige typer landskaber og deres

pavirkning pa livet i vandlgbet

Leeringsmal Eleverne kan
e analysere egne og andres skitser pa vandlgbets vej og lave en
helhedsvurdering af de konditioner, vandlgbet er i




Station B - Nar vand eroderer land

Formal

At eleverne:

- tilegner sig viden om vands erosion af landskabet.

- kan drage sammenligninger mellem deres viden om erosion
og landskabet i Kolding Adal.

- kan forklare hvordan Almind A og kanalen ved Hartevaerket
har @ndret sig gennem tiden.

- tilegner sig viden om vandets kredslgb og herunder
nedsivning og vandlgbets afstrgmningsomrade.

Materialer

- Fotobakke

- Flamingo

- Sand

- Flaske/glas/kande med vand
- evt. frugtfarve

- Flaske

- Jord

- grus

- kaffefilter

- elastik

Det faglige
indhold

Under forlpbet pa Hartevaerket vil eleverne opna en forstaelse for
hvilke kreefter vandet indeholder.

Disse kraefter har i istiden vaeret med til at danne tunneldalen vi i dag
kender som Kolding Adal. Da den seneste istid (Weichsel 117.000 &r
siden til 11.500 ar siden) narmede sig sin slutning og det store
isskjold trak sig tilbage afgav gletsjeren massive mangder vand.
Disse store mangder smeltevand borede tunneler ned igennem
gletsjeren og fossede under stort tryk ud i bunden af gletsjeren. Det
store tryk vandet blev udsat for gav vandet store kraefter og det
gravede sig derfor dybt ned i undergrunden de steder, hvor disse
“underjordiske” floder 1gb og med smeltevandet blev fort
sedimenter. Da gletsjeren trak sig tilbage efterlod den dybe
tunneldale - tunneldalen ved Kolding med et hojdefald pa ikke
mindre end knap 26 m.

Disse krafter vil i naturen ogsa pavirke vandlgbets bundforhold og
omradet omkring vandlgbet alt efter hvilken type landskab dette er
omgivet af. Denne form for pavirkning kaldes for erosion.
Bundforholdene pavirkes af vandets krafter ved at dette flytter sand,
grus og sten og alt efter vandets hastighed medvirker til forskellige
leveforhold for livet i vandlgbet. Typisk vil det naturligt bugtede
vandlgb besta af skiftevis omrader med hel og stryg. De lavvandede
stryg vil veere kendetegnede ved friske stromme med relativt hoje
hastigheder og en grov/stenet bund. Stremmen i de bugtede omrader
graver dybe hol pa ydersiden af slyngningen, mens den pd
indersiden har en lavere hastighed og her aflejres det sand og
mudder, som strgommen har skyllet veek fra stryget.




Leeringsmal

Eleven kan
- forklare hvordan landskabet omkring Hartevaerket og i
Kolding Adal er blevet dannet.
- forklare hvordan vand kan aendre pa et vandlgbs form og det
omkringliggende landskab.
- kan forklare hvordan vand renses ved nedsivning, samt
hvordan overskydende vand afstremmer til vandlgb.




Station C

Vandets kredslgb og Solen opvarmer havet

Formal

At eleverne:

- opndr viden om vandets kredslgb.

- opnar viden om vind og vejrsystemer - herunder lav- og
hejtryk.

- kan ved hjeelp af modeller forklare sammenhangen mellem
vands tilstandsformer og vandets kredslgb.

- kan forklare sammenhangen mellem vind og vejr,
tilstandsformer og molekylebevaegelser (herunder ogsa
massefylde).

Materialer

- IKEA poser eller lignende med selvluk
- vandfaste tusser
- vand

Det faglige
indhold

Vandets kredslegb er et af Jordens store vigtige stof kredslgb, som
eleverne stifter bekendtskab med flere gange i lpbet af deres skoletid.
Denne opgave giver mulighed for at vise, hvordan dette foregdr, samt
hvordan vandet i kanalen ved Hartevaerket er en del af et konstant
kredslgb.

- At kunne forklare vandets kredslgb vha. fagbegreberne
fordampning, fortaetning, nedbgr, tilstandsformer,
nedsivning og afstrgmning.

- At treene modelleringskompetencen.

- At kunne forklare sammenhaenge mellem vejrsystemer,
lavtryk, hejtryk og molekylebevagelser.

Leeringsmal

Jeg kan ved hjzelp af en model forteelle om vandets kredslgb.
Jeg kan fremstille en model, der beskriver vandets kredslgb
Jeg kan forklare sammenhaengen mellem vind og vejr, vands
tilstandsformer og molekylebevaegelser (herunder ogsa
densitet/massefylde).




Station D

D.1: Springlag

Formal

At eleverne tilegner sig viden om:

stoffers densitet, temperaturens indflydelse pa densiteten og
hvilken betydning det har for vandet i stillestaende sger.
springlag, som fplge af temperaturforskelle i overfladevand
og bundvand.

Iltsvind i sger, vandlgb og havet, som konsekvens af naturlige
pavirkninger fra vejret og menneskets pavirkning af
vandomrdaderne.

Materialer

Baegerglas (250 ml og 100 ml)
Pipette

Frugtfarve

Elkedel (til at varme vand)

Det faglige
indhold

Eleverne skal efter forlgbet kunne:

forklare ved hjaelp af modelforspg, hvordan springlag opstar i
sper. Herunder skal de kunne forklare, hvilken sammenheaeng
der er mellem temperatur, tilstandsformer og massefylde og
bruge denne viden til at forklare hvorfor koldt vand laegger sig
i bunden af spen og det varme overfladevand forbliver i
overfladen.

forklare hvilken sammenhaeng der er mellem springlag og
iltsvind, samt hvilken betydning vejret har for dette (f.eks.
forskellen mellem en varm, vindstille og solrig sommer

kontra en blaesende, kpligere sommer, med megen nedber).

Leeringsmadl

Jeg ved, at:

et springlag i sper kan opsta af bade naturlige og
menneskeskabte arsager og kan forklare forskellen.
pavirkninger af levevilkdrene i spen f.eks. kan veere vejret,
menneskets udledning af stoffer og klimaet.




D.2.: Menneskets pavirkning af vandlgb

Formal

At eleverne tilegner sig viden om:

tidernes forskellige natursyn og hvordan dette har pavirket
naturen.

hvordan mennesket udnytter naturens vandressourcer til
elproduktion, samt hvilken betydning landskabet har for den
potentielle energi.

hvilke konsekvenser menneskets pavirkning af vandlgbet kan
have for livet i og omkring vandlgbet.

Materialer

Den interaktive sandkasse pa Harteveerket.
Diverse byggematerialer (f.eks. plastikror, papror,
aluminiumsfolie, plastikposer, trae)

Det faglige
indhold

Denne gvelse skal gerne give eleverne et indblik i, at vi mennesker

anskuer naturen forskelligt alt efter behov og ¢nsker. Er naturen til

for naturens skyld eller for menneskets eller samfundets skyld? Der

er forskellige interesser og anskuelser alt efter, hvordan man bruger

den og begar sig i den. Samtidigt viser natursynet ogsa noget om,

hvilken tilstand samfundet er i rent teknologisk og videnskabeligt,

men ogsa hvilke politiske og pkonomiske vilkar, det ligger under for.

Eleverne skal efter endt forlpb kunne:

forklare forskellen pa natursynet i 1918/1920, da Hartevarket
blev opfort og nutidens natursyn, samt hvordan natursynet
gennem tiden har udviklet sig.

forklare hvilken sammenhaeng der er mellem tidens natursyn,
menneskets udnyttelse af naturens ressourcer og
naturforvaltningen.

forklare hvordan vandlgb kan udnyttes til produktion af el,
samt hvilke krav det stiller til vandfgringen (vandmasser,
hastighed, hojdefald).

forklare ved hjeelp af forspg hvilken betydning hgjdefaldet har
for den potentielle energi i vandet.

forklare pd hvilken made vandkraft kan pavirke livet i og
omkring vandlgbet. Herunder relatere til aletgnden og
fisketrappen, samt deres dataindsamling af liv i vandlgbet.
Eleverne skal her ogsa kunne sammenligne gravede
(udrettede) kanaler og naturligt bugtede vandleb og forklare
hvilken betydning hol, brinker og stryg har for livet i vandet.




Leeringsmal

Jeg ved, at:

- tidens natursyn pavirker menneskets made at bruge naturens
ressourcer pa og kan forklare hvordan det har pavirket
vandlpbene omkring Harteveerket.

- vandets potentielle energi er aftheengigt af hojdefaldet og
massen, mens den kinetiske energi er atheengig af massen og
hastigheden.

- menneskets udnyttelse af vandlgb til elproduktion har
konsekvenser for livet i vandlgbet og kan forklare hvilke
forskelle der er pa livet i det udrettede og det naturlige
bugtede vandlgb.

Station E, E1-E4 - fotosyntese med vandpest, gronkorn i mikroskop samt

oxygens betydning for vanddyrene

Formal

At eleverne leerer at bruge et mikroskop.

At eleverne tilegner sig viden om, hvordan planterne skaffer sig ilt.
At eleverne leerer at aflaese grafer

Eleverne kan redeggre for kapillareffekten og dennes betydning for

plantelivet.

At eleverne ser fotosyntesen som en del af flere stofkredslgb.

Materialer

- vandpest

- mikroskop/stereoskop

- objektglas/deekglas

- kraftig lampe/solen

- model fra Biologifokus med graf over iltindholdet i et vandlgb
over et dogn

Det faglige
indhold

Fotosyntesen er den absolut mest vigtige proces her pa Jorden. Uden
den ville livet ikke veere, som det er. Naesten alle levende organismer
er afhaengige af oxygen. Fotosyntesen og transport af stof i planten
er en vigtig del af bl.a. vandets kredslgb. Mellem 2-8 % af det
optagede vand forbliver i planten, og mere end 90% fordamper. At
det er muligt for vandet at lpbe opad og mod tyngdekraften skyldes
denne fordampning. Den kaldes ogsa kapillarvirkningen eller
harrersvirkningen.

Vi har prgvet gennem opgaverne E1 og E2 at tydeliggore det med
synlige eksempler, men det er vigtigt, at bade teori og praksis og dét
gjnene ser bliver evalueret, sa eleverne kan erfare sig, hvorfor denne
proces er altafggrende for alt levende.

Eksemplet med grgnkornene er, hvor fotosyntesen foregar.
Grenkornene er de sma “fabrikker”, der omdanner solens energi til
kemisk energi.

At der om natten sker det modsatte af fotosyntesen - nemlig
respirationen, ses ogsa i modellen i station E3. Meengden af oxygen i
vand er 25 gange mindre end i luft, og dette gor levevilkdrene for




vanddyrene vanskeligere.
Iseer i stillestaende vand, hvor der ikke er bevagelse og dermed ikke
seerligt meget optagelse af oxygen.
Ikke mindst er det ogsa vanskeligt at skaffe sig oxygen for
vanddyrene om natten, hvor planten respirerer og ogsa bruger af
oxygenet i vandet.

- Betjening af mikroskop

- Fotosyntesen som proces

- At se fotosyntesen i praksis

Leeringsmal

Eleven kan fglge en skriftlig instruktion

Eleven kan bruge viden om fotosyntesen i praksis og evaluere pa
iagttagelser

Eleven kan forsta vanddyrenes livsbetingelser




